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 وختهپ

 
کاتەد راوردەب یگونجاو یمومژاوەت ەمارەد یکانەاوازیج ەلۆپ یکردنینیشبێپ یداەئ ەیەوەنیژێتو مەئ  

نجامەرئەد یمەستیس   (ANFIS) نۆکارب یدیکسۆئ مەدوو یژانڕ یکردنینیشبێپ ەل  (CO2 
وداەڵاکێت یکسیماتر ەل (   
ەیردەپ   (MMM) یتیلیۆز ەک  SAPO-34 ەل ەکییەمومژاوەت ەمارەد وىەڵاکێت کىیکنە.  تیەداێت ی ... 
یایمیک   MMM یژانڕ یندنڵامەخ ۆب یرمەگ ەیو پل ستان،ە، پ  CO2.  ۆڕت یشکردنەداب ،یاستەڕب  
 (GP) ی، واتا  C یمومژاوەت  (FCM) ەوەمکردنەک ینکردنێلۆپ یکانییەژی، و سترات  (SC) نێنرێهەکاردەب 

کانییەاریزان یشکردنەداب ۆب  
یزاەف   ANFIS.  ەکڵۆجاڵو جا ،ەانیژیسترات مەئ یداەئ ەب نەکەد راوردەب کانییەئامار ییەکاریش  
یکاریتاق ١٠٠ ەل اتریز ینیشبێپ ینجامەئ ە.  لتێرێبژەدەڵه نیگراف باشتر کىیکنەت   
داتەد شانیتر ن یوەچاو ئ ەباشتر ل ینیوردب ەوەمکردنەک ەیوەکردنۆک یوازێش ەب ANFIS کان،ەنمون   
کاننەرەتێرپارامەپیها نیباشتر 0.55=  لۆپ یوڕەژیو ت وەڵاکێت یباشکردن ەیکەتمیرۆلگە.  ئکانەلۆپ   
ەلێدۆم مەل   ANFIS ەب کاتەد یکاریتاق ەیدراوەبنک ینیشبێپ ییەمومژاوەت ەمارەد ەلێدۆم مە.  ئیە 

کیەهاڕە  
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ەییژڕێ یکێلادان یاڕکێت   (AARD) ەل ەاتریز کردنیارید یکییەندەوەی% و پ3 ەل مترەک  
 ەیوەنیزۆد ۆب ەرەدیتەارمی کوەڵب ۆیەوخەاستڕ رەه کەن ەیەوێش وەل یکەریز یکێلێدۆم  .0.995 

نیباشتر  MMM 
 .CO2 ەیوەاکردنیج نیرترۆز ۆکارکردن ب یخۆو بارود ایمیک 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 خصالمل

 
 تقارن هذه الدراسة الأداء التنبئي لفئات مختلفة من الضبابية العصبية التكيفية

 CO2في التنبؤ بنفاذية ثاني أكسيد الكربون ) (ANFISأنظمة الاستدلال )
 في مصفوفة مختلطة( 

 . تستخدم تقنية الهجين العصبي الضبابي34-يحتوي على زيوليت سابو  (MMMغشاء )
 في الواقع ، تقسيم الشبكة .CO2والضغط ودرجة الحرارة لتقدير نفاذية  MMMكيمياء 

(GP)  وسائل ،C ( غامضةFCM)  ،( واستراتيجيات التجميع الطرحيSC) تستخدم لتقسيم المدخلات 
 تقارن التحليلات الإحصائية بين أداء هذه الاستراتيجيات وأداء العنكبوت .ANFISمساحة 

 تجريبي 100تقنية الرسم البياني تختار الأفضل. نتيجة التنبؤ بأكثر من 
 أفضل من الأخرى مع طريقة التجميع الطرحي تظهر دقة ANFISالعينات ، فإن 

 أفضل معلمات تشعبية 0.55الطبقات. تعد خوارزمية التحسين الهجين ونصف قطر الكتلة = 
 هذا النموذج العصبي الغامض يتنبأ بقاعدة البيانات التجريبية بشكل مطلق .ANFISمن هذا النموذج 

 ٪ وارتباط تحديد أعلى من3أقل من  (AARDالانحراف النسبي )متوسط 
 MMMا في العثور على أفضل ً  ا فحسب ، بل يساعد أيضً  ثل هذا النموذج الذكي ليس واضحم. 0.995

 الكيمياء وظروف التشغيل لتعظيم فصل ثاني أكسيد الكربون.
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Abstract 

 
This study compares the predictive performance of different classes of adaptive 
neuro-fuzzy inference systems (ANFIS) in predicting the permeability of carbon 
dioxide (CO2 ) in mixed matrix membrane (MMM) containing the SAPO-34 
zeolite. The hybrid neuro-fuzzy technique uses the MMM chemistry, pressure, 
and temperature to estimate CO2 permeability. Indeed, grid partitioning (GP), 
fuzzy C-means (FCM), and subtractive clustering (SC) strategies are used to 
divide the input space of ANFIS. Statistical analyses compare the performance 
of these strategies, and the spider graph technique selects the best one. As a 
result of the prediction of more than 100 experimental samples, the ANFIS with 
the subtractive clustering method shows better accuracy than the other classes. 
The hybrid optimization algorithm and cluster radius = 0.55 are the best 
hyperparameters of this ANFIS model. This neuro-fuzzy model predicts the 
experimental database with an absolute average relative deviation (AARD) of 
less than 3% and a correlation of determination higher than 0.995. Such an 
intelligent model is not only straightforward but also helps to find the best MMM 
chemistry and operating conditions to maximize CO2 separation. 

 
 

 

 


