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کاتێک کە بڵقێک لە نزیک سنوورێکی ڕەق دەتەقێت جێتێکی زۆر خێرا بەرەو لای سنوورەکە 

دروست دەبێت. ئەمەش پەیوەندی بە هەندێک بەکارهێنانی گرینگەوە هەیە لە پاککردنەوەی 

ئامێرە بچوکەکان، کارلێکە کیمیاییەکان )سۆنۆکیمیا( و سۆنەری بایۆ پزیشکی. لەم کارەدا 

گەورەبوونی بڵق، تەقین و دروستبوونی جێت لەناو سنورێکی ڕەقی  لێکۆڵینەوە لەسەر

کە    Boundary integral method  (BIM)بیضاوی)شێوە هێلکەیی(  بە بەکارهێنانی 

بواری کارەکەمان هاوجێبوونی هەیە لەگەڵ  تەوەرەکان. ئێمە وا دادەنێین کە جووڵەی 

) تیۆری جووڵەی پۆتانشێل( دەکات و  Potential flow theory  شلەکەمان پاسادانی یاسایی

پەستانی بڵقەکە گەورە دەبێت و بە شێوەێکی  بڵقەکە لەسەرەتادا گۆییە بە پەستانی گازی بەرز. 

ناگۆیی دەتەقێتەوە. لە کۆتاییدا جێتێکی زۆر خێرا بەرەو سنوورە ڕەقەکانی نزیک لە خۆی 

بۆ لەرزینی  Rayleigh-Plesset دروست دەبێت. ئەنجامە ژمارەییەکان لەگەڵ هاوکێشەی

 پوخته
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بڵقی گۆیی لە شلەی بێکۆتا بۆ چەند خولێک پشتراست کراونەتەوە. هەروەها پشتراستکردنەوە 

) بە بێ شێوازی وێنە( نەخشەی  without image ) ڕێگای وێنە(   image methodبۆ 

Green   لەBIM قەکەوە کراوە. پاشان، سێ دووریی جیاوازی وەستانی ڕاست لە ناوەندی بڵ

تا سنووری شێوە هێلکەییەکە لەبەرچاو گیراوە بۆ لێکۆڵینەوە لە هەڵسوکەوتی جووڵەی بڵقەکە 

جووڵەی سەنترۆید. بەو ئەنجامە  (Kelvin)لەوانە خێرایی جێت، پانی جێت، هێزی کێڵڤین 

گەیشتین کە دووریی وەستان و نیوەتیرە شێوە هێلکەییەکە هۆکاری بەرچاو بوون لەسەر 

 تی بڵقەکە.هەڵسووکەو

فقاعة  (collapses)   سائلة عالية السرعة باتجاه أقرب جانب من الحدود عندما تنهار (jet)  تتشكل نفاثة

بالقرب من حدود صلبة. يرتبط هذا بالتطبيقات الهامّة في تنظيف الأجهزة الدقيقة، والتفاعلات الكيميائية 

الحيوية. في هذا العمل، تم فحص تمدد الفقاعات، والانهيار، )سونوكيمياء( والموجات فوق الصوتية الطبية 

في تكوين محور  (BIM) وتشكيل النفاثات داخل حدود بيضاوية صلبة باستخدام طريقة تكامل الحدود

متماثل. نفترض أن تدفق المائع يلبي نظرية التدفق المحتمل وأن الفقاعة كروية مبدئيًا مع ارتفاع ضغط 

قاعة وتنهار لاحقًا بشكل غير كروي. في نهاية المطاف، تتشكل نفاثة سائلة عالية السرعة الغاز. ثم تنمو الف

 Rayleigh-Plesset باتجاه الحدود الصلبة القريبة. تم التحقق من صحة النتائج العددية باستخدام معادلة

الذاتي مع مراعاة لتذبذب الفقاعة الكروية عند سائل غير محدود لعدة دورات بالإضافة إلى التحقق 

 في Green لاستخدام دوال (without image) وبدون طريقة الصورة   (image method)   الصورة

BIM  بعد ذلك، تم النظر في ثلاث مسافات رأسية مختلفة من مركز الفقاعة إلى حدود الشكل الإهليلجي

ونبضة كلفن  (jet) النفاثوعرض  (jet) للتحقيق في سلوك حركة الفقاعة بما في ذلك سرعة النفاثة

وحركة النقطة الوسطى. تم استنتاج أن مسافات المواجهة ونصف القطر الإهليلجي كانت عوامل مهمة في 

 سلوك الفقاعة

 
 المخلص

A high-speed liquid jet forms toward the closest side of the boundary when a 

bubble collapses near a solid boundary. This is associated with important 

applications in cleaning microdevices, chemical reactions (sonochemistry) and 

biomedical ultrasound. In this work, bubble expansion, collapse and jet 
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formation inside a rigid ellipsoid boundary have been investigated using the 

boundary integral method (BIM) in an axisymmetric configuration. We assume 

that the fluid flows satisfy the potential flow theory and the bubble is initially 

spherical with high gas pressure. Then the bubble growth and subsequently 

collapse non-spherically. Eventually a highspeed liquid jet forms toward the 

nearby rigid boundary(s). The numerical results validated with the Rayleigh-

Plesset equation for a spherical bubble oscillation at infinite fluid for several 

cycles as well as self-validating with considering image and without image 

method for using Green’s function in the BIM. Then, three different vertical 

standoff distances from the center of the bubble to the boundary of the ellipsoid 

have been considered to investigate the bubble motion behavior including jet 

velocity, jet shape, Kelvin impulse and centroid movement. It was concluded 

that the standoff distances and ellipsoid radius were significant factors on the 

bubble behaviour. 
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