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سەرهەڵدایی گەشەسەندیی پیشەسازی و ئابووریدا و  زیادبوویی ڕێژهی دانیشتووان لەگەڵ

زیادبوویی ژمارهی پیسکەرهکایی ژینگە دێتە ئاراوه. ئەم پیسکەرانە دهبنە هۆی پیسبوویی هاوکات 

ۆکیمیاییەکان و ئاوهڕۆ و زبڵ و  بەرهەمەکایی سووتایی خەڵوز هەوا و ئاو و خاک بە تۆز و گازه پتر

بۆ  لەگەڵ کانزا قورسەکان کە پرۆسەی گەورهکردیی زیندهیییان بەسەردا دێت لەکایر سەرکەوتنیان

ه خۆراکییەکان.   زنجتی

ێکی چەند ئامانجبە مەبەسیر پێکان و بە دهست هێنایی  ئەنجامدوهمان ئەم توێژینەوهیە

ئاوهڕۆ و ئاوی  ی خواردنەوه،ئاو دنەوهی و کاریگەر لە بواری چارهسەرکردن و خاوێنکر  گرنگ

 ترش.  ەکایی کان  هڕۆیئاو 

بۆ نیشاندایی باری سۆران، لە ڕووی ئەنجامدا  مانتوێژینەوهیەکی تایبەتلە سەرهتادا 

ی کردیی ئاو، چۆنیەیر دابینکردیی ئاو چەندایەیر و چۆنایەیر  وتن و دابیی ی ئاو ، ژمارهی وێزگەکایی پاڵا

تیان هەروهها  ئالنگاریەکایی تازهو داهاتوو بۆ دابینکردن و گەیاندیی ئاوی پاک بۆ  پاک بۆ هاووڵا

 پوخته
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 وشکەساڵی و ئاو بەهۆی  ڕیبدانیشتووان هاوڕێ لە گەڵ زیاد بوویی چڕی دانیشتووان و کەم بوویی 

 . گۆڕایی کەش و هەواوه

وتیی  ناوهنێکیدۆزینەوهی  ، ژینگەدۆست، کەم تێچوو، بەکارهێنایی ەردهستبو  سروشیر  پاڵا

 ترش   ، ئاوهڕۆ و ئاوهڕۆ ی خواردنەوهاککردنەوهی ئاو پ ه و کارامەی بەرزی فرهکارایی بۆ ساد

توانای  ناوهندهکە کەبە جۆرێک  کە ڕووبەڕووی توێژهران دهبنەوه،   بەرهەڵستانەن پیشەسازی، ئەو 

)زیادکردن و  pHو ڕێکخستیی  NTU ٠,١بۆ نزیکەی  NTU ١٠٥٠ئاو لە  ڵێلیکەمکردنەوهی 

 ١٢ی pH هەروهها لە ١٣,٣ ی pH بۆ  ١کەمتر لە ی   pHلە مەودای بەرفراوان لە  pHدابەزاندیی 

 ٪١٠٠نەهێشتیی و %ی ورده زیندهوهره نەخۆشخوازهکان 99.99لابردیی نزیکەی . (٨,٦ یpH  بۆ 

 ڕهش  تۆخی 
ی

ە بۆگەنەکەی. بۆن  ئاوی قورش دهچوو لە زبلخانە )گوفەکە( و نەهێشتیی ڕهنکی

کانزا قورسەکان تا مەودای قبوڵکراو، ڕێکخستیی توانای گواستنەوهی ڕزگاربوون لە  هەروهها 

کلۆری   لابردیی  ،(TSS) و تەنۆلکە هەڵواسراوهکان  (TDS)خوێیە توواوهکانتەوواوی ،  (EC)کارهبا

لە دروستبوویی  ڕیگریکردنبۆ  (هاو کلۆر)ئاوی کلۆرکراو و ئاوی پیس )کلۆری پاشماوه( و گۆڕییی بۆ 

 . (THM) انسمیهالۆ  یاتر 

وتنهەروهها بەکارهێنایی  هی مەین لە پرۆسەکایی کۆئەگولاسیۆندا. دوهکو ماد ناوهندی پاڵا

درێت و لەکەڵک دهتوانرێت   ی    خاکە بە پیت کردن و دووباره زیندوو کردنەوهیبۆ  ماددهیە وهربگتی

ڕکێفی  ەنجامی ناوازهی بەدوای خۆ هێنا لە ژێر ئتوێژینەوهکە . پیتەکان بۆ مەبەسیر کشتووکاڵا 

 تاقیگەیی یەوه. 

 ەنجامی ناوازهیئ ڕێگەی ەل ەرکەوتووانە بەدی هاتسێژینەوهکەمان تو  ەکایی ئامانج

وتیی نوێپا ناوهندی یتوانا ەب ەبارهتس یکردنەوهکانەوهتاق ی ئاو  یسکەرهکایی پ لابردیی  ۆ ب ڵا

 نەهێشتیی  ەل کە بەشێوهیەکی بەرچاو ڕۆلی هەبوو   ترش ەکایی کان  هڕۆیو ئاو  یسپ یو ئاو  خواردنەوه

 ەکان،کانزا قورس  ۆن،ب )ڕهنگەکان(،بۆیاخەکان ەخۆشخوازهکان،ن یندهوهرهز  هورد هکو  یسکەرهکایی پ

وتن پا ناوهندی. اتەکانیتر و نا ۆر کل  لابردیی  ەنیونەکان،و ئ یۆنکات ەرسووڕهێنەرو ناوازهی س یتواناڵا

ۆڵکردیی مەودایەکی کلە   بەدی کرا  تیادا   . TDSو  pH ،EC ەرفراوایی بۆنتر

وتنپا ناوهندی چوسیر دهرهنجامێک سەبارهت بە  ی بۆ لابردیی پیسکەرهکایی ئاو  ڵا

هاتە ئاراوه. ئەنجامی تاقیکردنەوهکایی تاقیگە یشەسازی پ ترش   پاشەڕۆیو  یسپ یو ئاو  خواردنەوه
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ی بە ه پێشکەوتووهکان لە ڕێگەی پشت بەسیر  Photo-Lab Spectral S12: )وهک بووه ئامت ی

WTW ،XRF ،TURB 430 IR WTW ،SEM-EDX ،XRD ،Atomic Absorption ،PHS-

38W  و(RS 1807127 . 

ێردراو لەم توێژینەوهیەدا  ناوهندهکایی لە کۆتاییدا،  وتیی هەڵت   و   پاڵا ی ی  کارامەیەکی بەهت ی فره پارامێتر

و ئاوهڕۆی کانەکایی ترش.  ئاوەڕۆ ی ، ئاو ی خواردنەوهو و پاککردنەوهی ئاو چارهسەرکردن لە  بووههە

وتنەکانجگە لەوهش دهتوانرێت  ێت بۆ  ناوهنده پاڵا ین کردیی بەکارب  هێتی ئاوی دهریا و ڕێکخستیی  شتی

pH ،TDS و EC دا.  خاکو چارهسکردیی  بەپیت کردیی  کردارهکایی خاک کە پێویستە لە   ی

وی  وتیی لێکۆڵینەوهی زیاتر پێویستە بۆ بەکارهێنایی بەربڵا کان بۆ لە شار و گونده هدۆزراو  ناوهندی پاڵا

ی ئابووری و پیشەسازی اتتی  هو لەوێ بە تایبەیر لە هەرێمی کوردستان دا هەروهها  پەرهپێدایی ستر  لت ی

 بۆ چارهسەرکردن و پاراستیی ژینگە. 

ی الملوثات البيئية
ی زيادة فی

ی تأیر
تسبب . مع ظهور التنمية الصناعية والاقتصادية والنمو السكایی

وكيماوية ومياه الصرف الصحی هذه الملوثات تلوث الهواء وال بة بالغبار والغازات البتر ماء والتر

ی أثناء 
ی تخضع لعمليات تضخم أحيای  اق الفحم والمعادن الثقيلة الیر والقمامة ومنتجات احتر

 صعودها إلی السلسلة الغذائية

ی مجال معالجة 
ب  وتنقيةأجريت هذه الدراسة لتحقيق عدة أهداف مهمة وفعالة فی مياه الش 

 الحمض المناجم.  وتصريفوالصرف الصحی 

ی البداية، أجرينا دراسة خاصة لإظهار حالة سوران من حيث نوعية المياه 
وعدد  وكميتها،فی

ی والتحديات الجديدة  المياه،محطات المعالجة وإمدادات  وكيفية توفتی المياه النظيفة للمواطنیی

السكانية وانخفاض كميات المياه بسبب  ن مع زيادة النمو والمستقبلية لتوفتی المياه النظيفة للسكا

 الجفاف وتغتی المناخ. 

شيح متعددة الوظائف طبيعية  إن العثور علی وصديقة للبيئة والفعالة  متوفرةو وسائط التر

ب ومياه الصرف الصحی   وتصريفومنخفضة التكلفة وسهلة الاستخدام وذات كفاءة عالية لمياه الش 

ی يُوَاجِههَا الحمض المناجم هی  قادرة علی تقليل تعكر المياه شديدة  بحيثالباحثون،  التحديات الیر

ی علی نطاق  NTU 0.1التعكر إلی حوالیی  وتعديل درجة الحموضة. )زيادة وخفض الرقم الهيدروجيیی

 

 الخلاصة
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ی أقل من  ی  1واسع من الرقم الهيدروجيیی ی  13.3إلی الرقم الهيدروجيیی تقريبًا ومن الرقم الهيدروجيیی

ی  12 من الكائنات الدقيقة المسببة للأمراض  ٪ 99.99تقريبًا  إزالة ( و 8.6إلی الرقم الهيدروجيیی

٪ من العصارة السوداء شديدة الظلام بالإضافة إلی القضاء علی  100وتحقيق إزالة اللون بنسبة 

ی )رائحته الكري  هة، والتخلص من المعادن الثقيلة إلی نطاقات مقبولة ، ونظم التوصيل الكهرب
( ECای 

(، وإزالة الكلور من المياه TSS( و المواد الصلبة المعلقة )TDS، وإجمالیی المواد الصلبة الذائبة )

ی المتحد لتجنب تكوين  و  المكلورة 
ها إلی الكلور المتبفر ( وتغيتی ی

 THMمياه الصرف )الكلور المتبفر

ی الميثان(. 
شيحاستخدام  أيضًا،)ثلای  ی ع  الوسائط التر

. يمكن استخدام كعامل تخت  فی مليات التخت 

بة القاحلة للأغراض الزراعية.   هذه المادة لتخصيب وتنشيط التر

ب ومياه الصرف الصحی  شيح علی إزالة الملوثات من مياه الش  فيما يتعلق بقدرة مركز التر

 والنفايات السائلة الحمضية الصناعية تم الحصول علی نتائج استثنائية. 

ی القضاء علی الملوثات تم تحقيق أهدافنا البحثي 
ة بنجاح من خلال نتائج الاختبار بشكل كبتی فی

مثل الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض والأصباغ )الألوان( ورائحة والمعادن الثقيلة 

ی التحكم و والكاتيونات والأنيونات وإزالة الكلور 
شيح بقدرات مذهلة فی . يتمتع وسيط التر ی وجیی نزع النتر

ی نطاق 
ی والمواد الصلبة الذائبة. فی

ی والتوصيل الكهربای   واسع من الأس الهيدروجيیی

ب ومياه  ی إزالة الملوثات من مياه الش 
شيح فی تم التوصل إلی استنتاج حول كفاءة وسائط التر

مدعومة بأجهزة  التجارب والتحليلاتلاختبارات  الحمض المناجم. نتائج ا وتصريفالصرف الصحی 

-SEMو TURB 430 IR WTWو XRFو Photo-Lab Spectral S12 WTW)متقدمة للغاية مثل 

EDX وXRD وAtomic Absorption وPHS-38W  و(RS 1807127 . 

ا، ً ی معالجة وتنقية   أختی
ی هذه الدراسة كفاءة قوية ومتعددة وظائف فی

كان لوسائط المرشح المختارة فی

ب ومياه الصرف الصحی ومخلفات المناجم الحمضية. بالإضافة إلی ذلك، يمكن استخدام  مياه الش 

بة  شيح لتحلية مياه البحر وتنظيم درجة حموضة التر اللازمة للتسميد  ECو TDSووسائط التر

بة. هناك حاجة إلی مزيد من البحث من أجل الاستخدام الواسع النطاق للوسائط  ومعالجة التر

اتيجيات اقتصادية وصناعية هنا  ية والريفية لتطوير استر ی المناطق الحصری
شيح المكتشفة فی التر

ی إقليم   وهناك،
 وكذلك لمعالجة البيئة وحمايتها.  كردستان،وخاصة فی
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With the advent of industrial, economic development, and population 

growth, environmental pollutants increased. These pollutants cause air, 

water and soil pollution with dust, petrochemical gases, sewage, garbage and 

coal combustion products, and heavy metals that undergo biomagnification 

processes as they ascend the food chain. 

This study was conducted to achieve several essential and practical goals 

in the purification and treatment of drinking water, wastewater and acid 

mine drainage. 

At first, we conducted a unique study to demonstrate Soran's current 

water quality and quantity, with the number of projects and water supply. 

Moreover, how to provide clean water to citizens and the current and future 

challenges of providing clean water to the residents with increasing 

population growth and water shortage due to drought and climate change 

were also shown. 

Researchers face the challenges of finding multifunctional filtration 

mediums as being natural, available, environmentally friendly, practical, low 

cost, easy to use, and highly efficient for drinking water, wastewater, and acid 

mine drainage. On the other hand, those mediums could reduce the turbidity 

of 1050 NTU to about 0.1 NTU, modify the pH (Increase and decrease pH over 

a wide range from pH < 1 to pH 13.3 and pH > 12 to pH 8.6), eliminate 

approximately 99.99% of pathogenic microorganisms, achieve 100% de-

colourisation of highly dark black leachate, reducing its smell and odour, 

remove heavy metals to acceptable ranges, adjust electrical conductivity 

(EC), total dissolved solids (TDS), total suspended solids (TSS) and de-

Abstract 
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chlorinate chlorinated water and wastewater (residual chlorine) by convert 

them to combined residual chlorine to avoid THM formation. Also, the use of 

filter media as coagulant agents in coagulation processes was another result. 

The novel filtration mediums could be used to fertilise and revitalise 

deteriorated soils for agricultural purposes. 

Additionally, test results have successfully achieved the research goals 

mainly in eliminating contaminants such as pathogenic microorganisms, dyes 

(colours), odour, heavy metals, cations and anions, de-chlorination and 

denitrification. The filtration mediums had impressive capabilities to modify 

a wide range of pH, EC and TDS. 

The efficiency of the filtration media in removing contaminants from 

drinking water, sewage and acid mine drainage is based on experimental test 

results that are supported by highly advanced instruments such as (Atomic 

Absorption, Photo-Lab Spectral S12 WTW, XRF, TURB 430 IR WTW, SEM-EDX, 

XRD, PHS-38W, and RS 1807127). 

Finally, the filtration mediums selected in this study had robust and 

multifunctional efficiency in treating and purifying drinking water, sewage 

and acid mine drainage. Additionally, the media could be used to desalinate 

seawater and regulate soil pH, TDS, and EC needed for fertilization and soil 

remediation. More research is needed for the widespread use of novel 

filtration media in urban and rural areas to develop economic and industrial 

strategies worldwide, especially in the Kurdistan Region-Iraq, and to address 

and protect the environment. 
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